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| OHIITA IOKYMEHTAILINJA




PEHIEILE O OAPEDBUBAKBY OAI'OBOPHOI [TIPOJEKTAHTA EJIABOPATA
EHEPI'ETCKE E®OMKACHOCTHAU

Ha ocHoBy unana 126. 3akoHa o mianupamwy W usrpaamu (“CmyxOenu riaacHuk PC”, 6p.
72/2009, 81/2009-ucmpaBka, 64/2010-YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013-YC, 50/2013-YC,
98/2013-YC, 132/2014 u 145/14.) u oapendu IlpaBuiHuKa O Caap)KUHH, HAYUHY M IOCTYIKY
U3pajic ¥ HAUYMH BPIICHA KOHTPOJE TEXHUYKE JOKYMEHTAIUje MmpeMa KJIacu U HaMeHHU oljekara
(“Cayx6enu rmacauk PC”, 6p. 23/2015.) xao:

OATOBOPHHU NMPOJEKTAHT

3a u3paay enabopara eHeprercke eduxacHoctu koju je aeo Hnejnor mpojexra (MIIT) 3a
peKkoHCTpyKIH]jy objexTa Jloma kynarype y MocHu, k1. 6p. 2825/2 KO MocHa oapebyje ce:

Musmna IMasaosuh, numnin.uHx.apx

bpoj muniennie 381 1498 15

[TpojexTaHTt: BMC n.0.0., Kajmakuanancka 61, beorpan
OaroBopHO JuIIe / 3aCTYITHHUK: Cunumra Maruh
[Teuar: IToTnuc:

Bpoj TexHuuke qOKyMEHTAIH]e: 535-4-0686_12

Mecro u narym: Beorpan, oktobap 2016.



N3JABE OBJIAII'TKREHUX JIMLIA

Kao opnantheno nurie koje je uzpaamiio enabopar eHepreTcke epuKacHOCTH, KOju je neo Uaejaor
IIPOjeKTa 3a PEKOHCTPYKIH]y 00jekTa JloMm KynType y MocHu, ki1. 6p. 2825/2 KO MocHa,

Munwuia [1aBnoBuh, Turm. WHXK. apX.

N3JAB/JBYJEM
1. na je emabopar eHeprercke e(uKacHOCTH u3pahieH y cBeMy y CKiaqy ca 3aKOHOM O
IUIAaHUpalky W H3TPajibd, MPONKCHMA, CTaHAapJMMa ¥ HOPMATHBMMAa M IPaBUIAMA
CTpYKE;
2. 1a enabopar caapiKu MporKcaHe U yrBpl)eHe Mepe U Mpernopyke 3a UCIYHEeHhe OCHOBHOT

3aXTCBa 3a IIOCTU3AKC CHEPI'CTCKE e(bl/IKaCHOCTI/I 06jeKaTa

OsgnamrheHo nuie: Mununa [TaBnoBuh, qurmi. wHX. apx .
bpoj nmuuente: 381 1498 15
[Teuar: IToTnuc:

T
- 4 W,
Mumna sy /L)VL‘”"’(
| 4
. Magaosnh /.
JMILL. HHE. 8pX /~
/

381 1498 15

Bpoj TexHuuke qOKyMeHTalyje: 535-4-0686_12

MecTto u natym: beorpan, okrobap 2016.



Il TEXHUYKA JOKYMEHTALINJA




EJIABOPAT EHEPIT'ETCKE E®OUKACHOCTHU 3I'PAJIE

JAOM KYJITYPE Y MOCHH

MN3BEIITAJ O IOCTOJEREM EHEPI'ETCKOM CTAIBY OBJEKTA

ITocTojehu o6jexar je MacHMBHOT KOHCTPYKTHBHOI CHCTEMa, KOjU YHHE 3UJOBH OJ OIEKE,
MalTepucanu, 0e3 TepMuuke 3amrute. KpoBHa KOHCTpYKIHja je npBeHa. He moctoju TepmMuuka

3alITUTa IPEMa HETPejaHOM TaBaHCKOM IIPOCTOPY, Kao HU MpeMa Moy Ha TIIy.

HpeFJIeIl KOC(l)HIIHjeHaTa mpoJja3a ToImjioTe Kpo3 TCpMUHYKH OMOTaY 3rpane1

U Unnex HcenymeHo
IHosoxkaj O3HaKa IWI(mEK)] IWI(mEK)] A/ HE
C1oJbHH 3UJ0BU Co31 2,27 0,40 HE
3U70BH IpeMa CyCEHOM 00jeKTy 3CA 1 1,40 0,50 HE
verpeanor mposrops. | M3 s05) 040 |HE
Koncrpykuuja y konrakry ca taom | [IHT 3,24 0,40 HE
[Ipo3opu rpejanux mpocropuja 1P 3,5 1,50 HE
VYna3Ha BpaTa BP 45 1,60 HE

! MakcumanHe BpeIHOCTH Koe(HIIMj€HTa IIPoJia3a TOILIOTE KOjH Cy IIPUKA3aHH y Tabelld OAroBapajy BpeIHOCTHMA
3a HOBe 3rpajie natuM y Tabenu 3.4.1.3. [IpaBuiHMKA O €HEPreTCKOj €PUKACHOCTH 3rpaja
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1. TIOAALM O TEPMOTEXHWYKUM CUCTEMUMA

1.1. U3Boa M3 TEXHUYKOT ONMHUCA

1.1.1. Cucrem rpejama’

OCHOBHH M3BOD TOIIOTHE €HEPTHj€ j€ eIeKTprIHa eHepruja. Kao rpejHo Teno KOPUCTH ce eleKTpIUIHa
rpejanuma. YTIpaBJbame je JOKaITHO.

IMogauu o TEPMOTEXHUYKHUM CUCTEMUMA y 3rpaau

Cucrem 3a rpejame (JOKaJTHH, €TaXKHU, LIEHTPATHU, 1aJbUHCKH)

Jlokamau

TomoTHN U3BOP

Enexrpuuna rpejanuma

Cucrem 3a npunpemy CTB (JIokaJTHU, IEHTPaTHH, TaJbUHCKH ) /
Tomnorau uzsop 3a CTB /
Cucrem 3a xnaleme (JIOKaJIHU, €TaXKHHU, IEHTPaTHH, TaJbUHCKH) /
W3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a XJaljeme /
Benrtnnanyja (mpupoiHa, MEXaHWIKa, MEXaHWYKa ca PEKyIepaIiijoM) [Ipupomna

W3Bop eHepruje 3a BEHTUIALH]Y

Enexrpuuna enepruja

Bpcta n HaunH kopumhema cucteMa ca 0OHOBJBUBUM H3BOpUMA /
Yneo OUE y notpedHoj TotutoTH 3a rpejame u CTB [%] 0 %
. I'VBUIIU TOIUIOTE
2.1. dakTop 00MKAa 3rpajie U yAeo TPAaHCHAPEHTHUX MOBPIIMHA
IMomxauu o 3rpaamu
Heto moBpimna rpejanor jaena srpane As [m?] 462,83
3anpemuHna rpejanor aena srpaze Ve [Me] 1305,90
®akrop obmuka fo [m™] 1,6
VYaeo TpaHcapeHTHUX MoBpIIMHA [%0] 6

2 Ca ocBpTOM Ha MHHUMAJIHE TEXHHYKE 3aXTeBe cafpikaHe y unady 13 [IpaBmwIHHKa O €HEpreTckoj e(pMKaCHOCTH
3rpajia 3a HOBE 3rpajie v MPUINKOM PEKOHCTPYKIIMja CUCTeMa Irpejama mocTojehux 3rpaga
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2.2. Tpancmucuonu ryounu tomiore 3rpage Hy [W/K]
2.2.1. TloBpuMHCcKH TpancMucuonn ryouun Hrs [W/K]

U
Ommuc rpal).ememMenTa OsHaka A(m?) Fx U*A*Fx
(W/m2K)

CIIOJBbHU 3UII0BH Co31 2,27 372,40 1 845,35
314;{01314 npemMa CyceHOM 3¢ 1
o0jekTy 1,40 45,52 0,5 31,864
MelycnipaTHa KOHCTPYKITHja
WCTIOA HETpejaHor MPOCcTopa MK 1
— TaBaH 3,05 187,47 0,8 457,427
Konctpykimja y KOHTakTY LT
ca TJIOM 2,24 187,47 0,5 209,96
[Ipo3opu 1P 3,5 16,22 1 56,770
Yna3na Bpata BP 45 6,45 1 29,025
Yrkynno 815,53 1630,396

Hrs=_1630,40 W/K

2.2.2. Jlunujcku Tpancmucuonu ryoumn Hre [W/K]
Hmg =0.1 *XA =0.1* 1005,23 = 100,52 W/K
Hts =100,52 WI/K

2.2.3. Yxynuu Tpancmucuonn ryounu Hr [W/K]
Ht = Hs + Hys = 1630,40+ 100,52 = 1730,92 W/K
Hr=_1730,92 W/K

2.2.4. CnenupuaHE TPAHCMHUCHOHM IYOMTKAK Tomuiore 3rpage H’r [W/(m?K)]3
Hr’ =Hr/A=1730,92/ 1005,2 = 1,72

HcnymeHo
Z 2 ’ 2K\ 14
Hr’ [W/(m?K)] Hr "max [W/(M?K)] A/ HE
1,72 0,44 HE

% Onpebyje ce npema osesbky 3.4.2.3. [IpaBUIIHUKA O EHEPTETCKO] EQUKACHOCTH.

4 MakcumaltHe J103B0JbeHe BPEJHOCTH CHENM(UIHOT TPAHCMHCHOHOT I'yOUTKa TOTLIOTE 3rPejie WM aena 3rpane H'r
[W/(m?K)] nate cy y Tabenu 3.4.2.3.1. [IpaBusiHka 0 eHepreTckoj e(pMKacHOCTH 3rpaja
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2.2.5. Bentujanuonu ryoumu romiore 3rpage Hy [W/K]
Hy=0.33*V *n =0.33 Wh/m3K * 1305,90 m® * 0,5 h'l = 215,47 W/K

3anpemuna rpejanor npoctopa V [me] 1305,90
3anTUBEHOCT TIPO30pa Cpenma
Bpoj usmena Bazayxa n [h] 0,5
Koedurujent Bentunanuonor ryoutka [KW/K] 215,47

2.2.6. YKYNHH TYOHIH TOILIOTE

IMomamu o ryouIIIMa TOMJIOTE [kW]
TpaHCMHCHOHY T'yOUIM KPO3 HETPaHCIIAPEHTHHU JIe0 OMOTayua 33,58
3rpaje

TpaHCMUCHOHU T'yOUITM KpO3 MPO30PE U Bpata 1,05
BeHTrmanmonu ryouiy Kpo3 mpo3ope 1 BpaTa 7,35
VYKYIHU TYOUIH TOIIOTE 41,98

2.3. YJaa3Hu nojanu 3a npopavyyH 100UTaKa TOIJIOTe

2.3.1. OpujeHTanmja ¥ NOBPIIMHA NO3UIUja

A(m?) Cd31 TIP

Cesep 53,80 2,48

Hctox 68,20 490

Jyr 42,00 0

3amajg 84,40 8,64
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2.3.2. Ya3Hu nmofauy 3a npopavyH goouraka ox CyH4eBor 3payema

®akTop ocenueHocTH Fsp 0,75
dakrop nponycTibuBocTH CyHUEBOT 3pauerha 3a CTAKIO g,g| 0,71
®dakTop pama Fr 0,2
EMHCHBHOCT criojbHEe MOBPIIMHE 3U1a [1,s¢ 0,6
OTnop mpena3y TOIIIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3uaa Rsc 0,04

2.3.3. Yia3Hu noAalH 32 NPOPaYyH JOOUTAKA TOIJIOTE O/l YHYTPALIKUX H3Bopa®

Onaame Tortore Jbyau Qjj [W/m?] 4
JHo6utax ox en.ypehaja qel [KWh/m?] 20
IIpucyrHOCT ToKOM mana [h] 6

Hamomena: mofanu y npeTxoiHoj Tabesiu y3eTH Cy 3a MOCIOBHY 3rpaay, Tadena 6.5. [IpaBuiHuka o
€HEepreTCKoj ePUKaCHOCTH

% Ha ocHoBy Ta6ene 6.6 u3 [Ipasunnuka o Eneprerckoj eukacHoctn

® Tlomaum 3a mpopauyH pobuTaka TOMIOTE OJ YHYTpAllbHX M3BOpa natu cy y Tabenu 6.5. IlpaBwinuka o
Eneprerckoj epukacHocTu:
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3. MOJAIIM O CUCTEMY I'PEJABA 1 HAUMHY PEI'YJIALIMIE

IMoganu o cucremy rpejama

R
Nucranucanu kanamuret [KW] /

EdukacHoct, crener KopucHocTH [%0] 100 %

I'oguHa yrpamme /

Eneprent Enexrpuuna eHepruja
JHoma tornoraa moh [KWh/kg] [KWh/m?] /

Emucuja CO; [kg/m?Za]

IMonanu o HaYMHY peryjianuje

AyTomaTtcka peryiangja paja KoTia/u3sopa (na / He) HE
LenTpanHa perynaiyja TOIUIOTHOT yYUHKa (12 / He) HE
JlokanHa perynaiyja TOIUIOTHOT YYHHKa (1a / He) Ja
JlHeBHU TIpeKku y paay cucteMa (caTe y J1aHy) 0
Henemmau npekua y pagy cucreMa (JaHa y HEeIbH) 0
Ce30HCKH TpeKu]] y paay cuctema (JjaHa y Ce30HH) 0
YKynHO Tpajame rpejHe ce30He (4acoBa) 4320
Bpoj panHUX caTH TOKOM TpejHE CE30HE

IIpocedan O6poj ocoba y 3rpaau 4

12



4. EHEPT'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAJIE

4.1. ITpopauyH roauiime NoTpedHe (PUHAIHE eHepruje 3a rpejame

MECEI] | HDD Qniht Qsolc Qsol gl Qjj Qe QkHign QHynd
OKT 240 | 97109 | 43252 | 128.95 18.5 42.3 | 2323.3 | 7348.7
HOB 430 | 174114 | 263.72 79.19 21.4 48.8 | 1736.1 | 15565.3
HELL 587 | 23770.2 | 149.68 58.31 22.1 50.4 | 1504.5 | 25226.7
JAH 639 | 25872.8 | 252.11 74.39 22.1 50.4 | 1572.0 | 24315.8
OEb 519 | 21013.8 | 442.67 | 126.42 20 456 | 2354.7 | 18467.1
MAP 441 | 17856.9 | 641.51 | 182.26 22.1 50.4 | 3416.3 | 14469.7
AIIP 244 | 9838.1 | 652.19 | 184.28 18.5 42.3 | 3037.3 | 6850.9

Qnnd = 110448,2 KWh/a

ITpema tabenu 6.2. [IpaBunHuKa

n=nkxnecxnr=1x1x1=1

QHnd = Qnyht -1 X QH,gn = Quht— QH,gn

Onnd = 677,6 KWh/m?a
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Hujarpam notpeOHE TOIUIOTE 32 TPejarbe M0 MeCeluMa:

160 800

140 700

120 600

500

100
- 400
60 300
40 200
20 ] [ 100
0 0
OKT HOB OEL| JAH DEB MAP AlP

KWh/m? MECEYHO
s}
o

KWh/m? TOAULLIHE

rOguHA

4.2. TlpopavyH roauirme NOTPOIIHH¢ MPUMAapPHe eHepruje 3a rpejame

Qpr= Qn,nd * 2,5 =276122,26 kWh/a

[Ipema TaGenu 6.11a, mpaBuIHMKA:

YnpaBHe 1 NOCJIOBHe 3rpajge | nocrojehe
Eneprercku QH,ndrel QH,nd
paspen [%] [KWh/(m?a)]
A+ < 15 <10

A < 25 <17

B < 50 <33

C <100 <65

D <150 <98

E <200 <130

F <250 <163
QH,nd= 110.448,20 kWh/a
qH,nd= 677,6 kWh/m?a
QH,nd,rel= 1042 %

OAroBOpHU NPOJEKTAHT :

Munuia [TapnoBuh, AU MHXK.apX.
munenna 6p. 381 1498 15

Nebles B

J1. Mar:osih

JMILL. HHE. DX,



PEKOHCTPYKIMJA U EHEPI'ETCKA CAHAIIUJA OBJEKTA

1. OINLLITH OJALM O 3TPAJIU

[Tpenmer EnaGopara eHeprercke epUKacCHOCTH je PEKOHCTPYKIHja MOCIOBHOT obOjekTa JloM
Kyatype y Mocuu, cnpatHoctu [1+1.

JJOKAIIMJA 1 CAJIP2KAJ OBJEKTA:

[Toctojehu mociioBHU 00jekar, oM Kyatype y MocHu, Hamas3u ce Ha Ki1.0p. 2825/2 KO MocHa,
ommrrHa Majnanmnek. CrparHoct noctojeher objekra je [I+I1K, ykymHe OpyTo moBpimmHe
219,00 m?,

[Tocrojehu objekar je cmoboaHO-cTOjehr, a OCHOBHM Cajp:Kaju Cy caja 3a IMPOCIIaBe U MECHE
KaHIenapuje. Y3 o0jekar jgoma KyAType Ha MCTO] KaTacTapCKoj Hapuesd Hajna3u ce ofjexar
JPYTror KOPUCHUKA, KOjU C€ HE PEKOHCTPYHILIE.

[Ipenmer uzejHOr peliema jeé PEeKOHCTPYKIMja, aJanTalija 1 IpeHaMeHa TaBaHCKOT IPOCTOpA.
[Iporexnux roauHa ykaszajga ce MoTpeba 3a MPOCTOPOM 3a CMeEINTame ImrTada 3a BaHpEIHE
cutyanuje. Ilpensuljena je amanTamnuja nena mocrojeher oOjekTa 3a CMEINTaj BaTPOTracHOT
BO3MJIa, Ka0 M MPOILIUPEHE calie 3a MpociiaBe ca nparehum caapxkajuma. M3nan nena nocrojeher
o0jexkta mnpeaBuheHa je ajanTalMja cHpara, HAMEHEHOr 3a KaHIENApUjCKU IPOCTOp.
HoBomnpojekToBanu o6jekar je cparnoctu I1+1, ykymHe 6pyTo nospumse 528,30 m?,

KOHCTPYKIIMNJA:

OCHOBHU KOHCTPYKTUBHHU cHcTeM nocrtojeher o0jekra je MacuBaH, YMHE ra 3UJOBH Y JBa
opToroHasiHa mpasua. M3Han nenor objexkra mpenBubeHo je u3Boheme HOBE JIAKO-MOHTAXKHE
MelyycrpaTHe KOHCTPYKIMj€ U HOBU BUIIIEBOJHU KPOB.

OGjekar ce GyHAMpa HA HOBUM M MOCTOjehUM TpakacTUM TeMeJbUMa ca IIMPUHOM TeMEJHbHHUX
Tpaka koje ce kpehy oko 50 cm.

VY mocrojehem neny ob6jexkta mpenaBulleHa j€ PEKOHCTPYKIMja KOHCTPYKTHBHOT CHCTEMa
u3BohermeM apM.OETOHCKMX CepKlaxa, Kao M IOBE3WBAmEe Ca KOHCTPYKTUBHUM CHUCTEMOM
norpaheHor nena o6jexTa.

KpoBHa KOHCTpyKIIMja je ApBeHa O] pe3aHe 4aMmoBe Tpalje, KpOB pelIeH Kao BUIIEBOAHU ca
NOKpUBaueM o (ailoBaHOr Iperna. 3a MpUXBaT aTMOC(EepCKUX MaJaBUHA ca KPOBHUX PABHU
MIPOJEKTOBAHU Cy NOLIMHKOBAHU OJIYIIH.

Pacrionu npBeHuX eneMeHara KpoBHE KOHCTPYKIIH]€ CY Y T03BOJHEHUM TpaHUIIaMa.

3a 3uname gorpaheHux aenoBa mpeaBul)eHn cy OJIOKOBH.
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NHCTAJIAIIUJE Y OBJEKTY:

Y HOBOMpOjeKTOBAaHOM 00jeKTy npenBuleHe cy cienehe nHCTaIANM]e :
- HHCTAJIAIKj€ BOJOBO/IA U KaHAIHM3aIHje,

- GJIGKTPOCHEPIeTCKe NHCTANIAIN]e,

- MalIMHCKE WHCTAJAIH]e.

MATEPUJAJIA 1 OBPAJIA:

Marepujanu 1 HaYMH U3pajie TEPMUYKE 3alITUTE IPEABUNEHH Cy MpeMa Iponucuma U Baxkehum
HOpMaTuBHMa (KpOB, (hacaTHu 3UI0BH, Mel)ycIipaTHe TaBaHUIIE U AP ).

Criospamma o0pajia ce M3BOAM Kao KOHTAaKTHA dacasa.
OO0paja yHyTpallbuX 3U/10Ba U I1adoHa y 00jeKTY je MaITepucame MPOyKHUM MaITCPOM.

On marepujaiia 3a TEpMO3aIITUTY TpeaBulenu cy cneaehu:

- TBPJIO MIpecOBaHa KaMeHa ByHa y ne6sprHu o1 10 Cm ¢m Ha dacagHuM 3u10BHMa,
- IOJIYTBpJla KaMeHa ByHa y MelycripaTHoj koHCTpyKuurju nedsbune 20 cm,

- TBPJIO IIpeCcOBaHa KaMeHa ByHa y Ne0JbiHM 0 8 CM mpenBul)eHa je 3a n3onanujy noja Ha Tiy.

ObGjekar je TpeTHpaH Kao TpU (YHKIMOHAJIHE LEJIUHE, MOJIeJbEHE Yy BEPTHKAIHOM CMHUCIY.
Kareropuzanuja o6jexkta je ymnpaBa M TOcloBame. PaznmuuuTu pexuMu pajaa CBake
(GYHKIMOHATHE MLEIMHE YCIOBJbABAJy paj TEPMOTEXHHYKHX cHucTema. Kako ce pagum o
PEKOHCTPYKIMjH M O jeIHOM KOPHCHHKY IIPOCTOpa, IENOKYITHA 3alpeMHHa TpejaHor erna
o0jeKTa, TpeTUpaHa je Kao jeTUHCTBEH MPOCTOp, Ca CTAHOBHILTA EHEPreTCKe e(hUKACHOCTH.

VYKynHa HETO MOBPIIMHA j€ yjeIHO MOBPILIKHHA I'PejaHOr IPOCTOpa, OAHOCHO 462,83 m?.
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1.1. OcHOoBHM mOAAIM O 3rPagu

3rPAJIA

[] noBa* B nocrojeha*

Hamena 31"pazle8

Hecram6ena 3rpama

Bpcra 3rpazne®

anaBHe " ITOCJIOBHE 3I'pajic

Mecro (1okaruja):

MocHa, ormmtiHa MajaHmek

BnacHuk (MHBECTUTOP):

OnmTuHa MajaaHnek, KOpUCHUK
M3 Mocna

N3Bohau:

[onuHa u3rpaame: /

[omuHa pekoHCTpyKIKje/ eHepreTCKe caHaluje: 2016
HeTo KopuCHA MOBPIIMHA IPejaHor Aena 3rpajge [M?]: | 462,83 m?

*Hamomena: O0eeXuTH 1a 1 ce pagy 0 HOBOj WK TOcTojehoj 3rpaan

2. JIOKALIMJA U KIIMMATCKHU ITOJALIN

2.1 KnuMaTcKu moJaiy | 1moJioKaj 3rpajae

Kaumarcku nogamu'®

Jlokanuja MocHa
bpoj crenen nana rpejaa HDD 2610
bpoj nana rpejae cezone HD 180
Cpenma Temneparypa rpejaor nepuoaa GH,mn [°Cl 5.5

VHyTpalima npojeKkTHa TeMIeparypa 3a 3uMcku epuos Gy [°C] | 20

Yrunaj serpa’

[Tonoxaj (M3710:KEHOCT BETPY)

YMEpPEeHO 3aKIIOBEH
MTOJIOXKA]

bpoj dacana nznoxxeHnx BeTpy

Be dacane

8V onnocy Ha nmoneny us Tadeste 3.4.2.3.1 TlpaBunHuKa 0 eHepreTckoj epMKaCHOCTH 3rpaaa

'V onHocy Ha mogeny u3 un4, kao u Tabene 6.5, 6.11a, 6.116 IIpaBunHKKa 0 eHEPreTcKoj epUKACHOCTH 3rpaja, 1 uil. 14

HpaBI/IHHI/IKa 0 yCJI0BHUMa, CaIp’KNUHU U HAYUHY U3]aBamba CepTI/I(i)I/IKaTa O CHEPIreTCKUM CBOjCTBI/IMa 3rpaza

10 TIpema Tabemu 6.3 u 6.9 u3 [IpaBuiHKa 0 eHEpreTcKoj e()MKaCHOCTH 3rpaja

1 Tpema Tabemnu 3.4.2.1 u3 IIpaBuiHEKA 0 EHEPTeTCKO] ePUKACHOCTH 3rpaja
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2.2 Ycaosu komdopa®?

2.2.1. Tepmuuku xkomdpop

VYcinoBu TepMUYKOT KOMQOpa Cy MOCTUTHYTH TMPABHIHUM JTUMEH3UOHUCAHEM TEPMHUYKOT
OMOTa4a 3rpajic ca MaTepujajaruMa KOju MOCeayjy TePMHUKY Macy paau akyMyJalyje TOIUIOTE.
IIpopauynu cy palenu ca yHyrpamimoMm temreparypom 20 °C. 3onupame 3rpajge Huje paheno,
jep je 1eo objekar jenHa GyHKIMOHAHA IeJIMHA.

[TpenBubeHo je rpejame eNeKTPUIHOM CHEPTHjOM U OHOMACOM.

2.2.2. Baznymnu koMpop

Bazayniaun komdop y 00jexTy je yriiaBHOM 00e30el)eH mprupoHOM BEHTHIIAIN]OM OTBAPAmBEM
dacannux orBopa. JlomaTtHa, MpUHYIHA BEHTHJALKMja TpeaBUlEHA je y TOaleTy M KyXHIbH
OACUCHHUM BCHTUJIATOpHUMA.

2.2.3. CeetnocHu koMpop

CeemiiocHn kKomdop je o0e30eheH apXUTEeKTOHCKMM Mepama ca oaroBapajyhmm OpojeM u
BEJIMYMHOM OTBOpa Ha ¢acagama, yuMme je omoryheHo kopumiheme JIHEBHOT CBETIa Yy
npocTopujama y kojuma ce 6opasu. [IpojekToM je npeaBuleHo onmiTe ocBeT/hemhE, NpuaaroheHo
HaMEHHU.

2.2.4. 3Byunu komdop

3By4HU KOM)OD j€ 3370BOJbEH IPUMEHOM 3U0Ba U Mel)ycIipaTHUX KOHCTPYKIIH]a,
onrosapajyhux neGspuHa U CTPYKTYpE M YTpaJllOM KBaJUTETHE rpal)eBUHCKE CTOJIapHje.

12 TIpema npusiory 5 IpaBUIHEKA O €HEPTETCKO] ePUKACHOCTH 3rpajia
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3. T'PABEBUHCKA ®U3UKA

[TpojexTHH yCTIOBH 332 3UMCKHU TIEPHO/I;

CrnoJpHa npojekTHa TeMreparypa: -14.1°C

VYHyTpamma npojektHa temneparypa: 20°C

CJOJEBU I'PABEBUHCKE ®U3UKE

CITOJbHM 3UJJOBU
(Unax = 0.4 W/M2K)
Cd31

KPEYHUN MAJITEP 2
I'MTEP BJIOK 20
ITAPHA BPAHA 0.1
KAMEHA BYHA 10
MMPOJAYKHU MAJITEP 3

akrwbdE

3UJIOBU HA JUJIATALIUIU, UBMEBY
3rPAJA

(Umax = 0.5 W/M?K, Fx = 0.8)
C3/11

1. KPEUHU MAJITEP 2
2. APMHUPAHU BETOH 20
3. KAMEHA BYHA 8

22

MEBYCIIPATHA KOHCTPKYIINJA
HUCIIOA HEI'PEJAHOI' TIPOCTOPA

(Umax = 0.4 W/m?K, Fy = 0.8)
MK1

HOEMEHTHMU ECTPHUX 3
ITAPOITPOITY CHA ®OJIMJA
KAMEHA BYHA 12

ITAPHA BPAHA

JIMT TABAHULIA 20
MMPOAY>XXHU MAIJITEP 2

ok whE

KOHCTPYKIIMJA Y KOHTAKTY CA
TJIOM

(Umax = 0.4 W/m2K, Fy = 0.5)
ITHT1

KEPAMMWYKE TUIOYULIE 1.8
HEMEHTHA KOIIYJBUIIA 6
KAMEHA BYHA 8

[NOAHO I'PEJALE
[NOJIMETUJIEHCKA ®OJINJA
KAMEHA BYHA

AB IIJIOYA HA 3EMJbA
HEMEHTHU MAJITEP

. XUJPOU3OJIALIUJA

10. BETOHCKA ITIOJIOT'A

11. IUbYHAK

© oNOr~wWD PR



3.1. IIpopa4yH pesieBaHTHHUX Mo3unuja’s

3.1.1.CnoJbHu 3unoBu™

3.1.1.1. Cacras, wrycrparmja

Bpoj 1

O3Haka Cd31

Wnycrpanuja nonoxaja y

srpagu’®

[Mospmmna [M?] 359,3

Cacras ckiomna
Hasus rpaleBuHCcKOr d A p H ¢
cnoja [em] | VKT kg | 1| [
1. Kpeunu Maintep 2,00 0,81 1600 10 1050
2. T'urep 6ok 20,00 0,52 1200 4 920
3. [lonueTuneHcka

: 0,01 0,19 1100 | 80000 1250

¢donuja
4. Kamena ByHa 10,00 0,039 100 1 840
5.lleMenTHH MaiTEp 3,00 1,4 2100 30 1050

Ckuria ckyomnal®

13 0Bpge cy mate camo nosuumje Koje cy pesieBaHTHe 3a NPUKasaHW Npumep

14 YKonuKo nma BuLLEe 04 jegHe nosuumje y OKBMPY rpynatuje, y 0Bom cayyajy ,CnosbHM 3Ma08M°, NOTPebHO X je

CBe NpuKasatn un O6pa,EI,I/ITVI

15 OBa onuuja HKje obasesHa

16 OBpe je npukasaHa unycTpaumja (BeMUMHA, OPUjEHTALM]A U ONPEMA LPTENKA CE MOKE Pa3/IMKoBaTH)
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YHYTPA

CroOJbA

BeHTUAMcaHOCT cknona

HeseHTMAMCaHKM ckaon

CermeHTH No3uumje y oAHOCY Ha OpUjeHTaUMjy npema cTpaHama ceeTa’’

MospLmrHa [m?] Unycrpaupja'®
Ka Cesepy 128,3
Ka UcTtoky 87,4
Ka Jyry 45,0
Ka 3anaay 98,6

Y Nopena nssplueHa 360r nspadyHasBarba CoONapHUX Ao6UTaKa

18 OBa onuuja HKje obaBesHa

24




3.1.1.2. lponas Tonnote 1 Nosbe TemnepaType

TabenapHu npurKas

A R AO o

Onuc
[W/mK] | [(m*K)/W] | [°C] [°C]

YHyTpa 20,00
Mpenaxere 0,130

0,81
1. KpeyHu mantep 0,025 | 0,25 18,39

0,52
2. UTOHT 610K 0,385 | 0,89 17,5
3. MonueTnneHcka 0,19

0,001 | 0,00 17,5

donuja

0,033
4. KameHa ByHa 3,030 | 29,11 | -11,61

1,4

5. LlemeHTHU manTtep 0,021 | 2,07 -13,68
Mpenaxere Tonnote 0,040 | 0,42 -14,10
Cnosba
YKynHu oTnop 4,237

Mpaduk Temnepatypa’®

MoBpLMHCKK

Tonnote
U [W/(m*K)]

KoeduumMjeHaT nposasa

R.=Rsi + R + Ree = 4,237 mK/W
U=1/R,
U=0,236 W/m?K < Upmax = 0,4 W/m2K

KoHcTpyKumja ncnyrasa ycnos 13 MNpasunHuKa, Tabena 3.4.1.3.

19 0Bpe je npukasaHa nnyctpaumja (BesMUMHA, OPUjEHTALM]A M ONPEeMa LpTEXa Ce MOXKe Pa3/IMKOBaTH)
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3.1.1.3. [Oudysunja BogeHe nape u Ucyllere

TabenapHu npukas i) AG o0 p ps
Onunc
[-] [°C] [°C] [KPa] [KPa]
YHyTpa 20 2,337
Mpenakere 1,048 | 18,926 2,186 1,285
1. KpeuHn mantep 10 0,202 | 18,720 2,158 1,264
2. Tutep 610K 4 3,878 | 15,540 1,765 1,180
3. MNonueTtnneHcka
. 80000 0,008 | 15,340 1,765 0,339
donnja
4. KameHa ByHa 1| 24,836 | -9,496 0,272 0,328
5. UemeHTHHn
30 0,113 | -9,670 0,268 0,234
mantep
Mpenaxeme 0,330
Cnosba -10 0,260
Fpaduk® 1 2 3 4
r(m) | ‘ YHYTPA
% 2;1%
[ ]
CrombA P(KPa)
MpopauyH Jonasun o KoHaeHsaumje BoaeHe nape y pasHu — 4.
KoHAaesaumje?!

Bpeme uncywera

6 naHa

KoHCTpyKuMja ncnyrasa ycnos 13 MpaBuaHMKa

20 Ope je npuKasaHa uaycTpaumja (BeanMunHa, opujeHTaumja u onpema LpTexa ce MOoXe pas/IMKoBaTH)

21y cknagy ca nornassbem 3.3 MpaBUAHMKA O EHEPreTCKoj epUKacHOCTH 3rpaaa

26




3.1.1.4. NeTra ctabunHoct?

BpegHocTt | MnHMmym | 3a40B0/baBa

daKTop Npurywera amnanTyae ocuunaumje 196,6 15 Ja
Temneparype Vv [-]

DaKTOp KalkeHa ocumnaumje TemnepaType n 12,1 6 [a

(h]

3.1.6. 3upoBu npema cyceaHom objekty 2

3.1.6.1. CacraB, uaycrtpaumja

bpoj 2
O3Haka 3C41
UnycTtpaymja

nonoxaja y srpagn®

MospmHa [m?] 84

CacrtaB cknona
Hasws o A p n ¢
Fpaf)EBMHCKOF cnoja [cm] [W/mK] [kg/mS] [_] [_]
1. KpeuHn mantep 2,00 0,810 1600 10 1050
2. UTOHT 610K 20,00 0,52 1200 4 920

3.Annataymja
8,00 0,033 100 1 840
Tepmomnsonaumja

22 Npema nornassby 3.2 MNpaBuaHMKa O eHepreTcKoj epUKacHOCTH 3rpaja

23 YKONIMKO MMa BUILLE 0f, jeaHe no3unumje y OKBMpY rpynauuje, y 0BOmM cayyajy ,3ua08mu npema cycegHom objekTy”,
noTpebHo 1x je cBe NpUKasath u 0bpagnTm

24 OBa onuuja HUje obasesHa
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Ckuua cknona®
1 2 8
YHYTPA
CYCE[
BeHTUnncaHocr HeseHTMAMCaHKM ckaon
cKksona

CermeHT No3uumje y 0IHOCY Ha OpujeHTaLumjy npema cTpaHama ceeTa?®

MospLmrHa [m?] Unyctpaymja®’
Ka Ceepy /
Ka UcToky /
Ka Jyry 84,0
Ka 3anaay /

25 OBpae je npuKasaHa MaycTpaumja (BeAMUMHA, OpUjeHTaLM]a 1 ONpema LpTesKa Ce MOXKE Pa3/IMKoBaTh)
26 MNopgena ussplueHa 360r M3payyHaBarba CONapHUX Aobutaka
27 OBa onumja HMje obase3Ha
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3.1.6.2. lponas TonnoTe n NoJsbe TemnepaTtype

nposa3a Tonsiote

U [W/(m?K)]

U=1/R,

U=0,274W/m3K < Umax=0,5 W/m2K

TabenapHu npurKas A R AO 0
Onuc
[W/mK] | [(m?*K)/W] [°C] [°Cl]
YHyTpa 20
Mpenaxkerse 0,13 0,811 19,189
0,81
1. KpeyHu mantep
0,025 0,156 19,033
0,52
2. utep 650K
0,385 2,403 16,629
3.AnnaTtaymja 0,033
Tepmounsonaumja 3,069 15,13 1,499
Mpenaxere Tonnorte 0,08 0,499
Cnosma 1
YKynHM oTnop 3,649
paduk
Temnepatypa® 1 2 200 o
19.1
16.6
1.50
@)
1.00
n
OBpLInHCKA Ry = Ry + R + Re = 3,649 m2K/W
KoedbuunjeHat

KoHcTpyKumja ncnyrwasa ycnos 13 MNpasunHuKa, Tabena 3.4.1.3.

2 OBge je npuKasaHa uaycTpaumja (BeanMunHa, opujeHTaumja u onpema LpTexa ce MoXe pPas/IMKoBaTH)
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3.1.6.3. Andy3unja BoaeHe Nape 1 ucylere

TabenapHu npurKas n AGO o p’ ps
Onuc
[-] [°C] [°C] [KPa] [KPa]
YHyTpa 20 2,337
Mpenaxere 0,641 19,359 2,246 1,285
1. KpeyHu mantep 10 0,123 19,236 2,229 1,193
2. utep 650K 4 1,897 17,339 1,979 0,823
3.Annatayuja
1
Tepmounsonaumja 11,945 5,394 0,897 0,786
Mpenaxere 0,394
Cnospa 5 0,873
29
Ipaduk 1 2 3
r(m) YHYTPA
i
%
CYCER P(KPa)
MpopayyH Hema KoHAeH3aumje
KoHaesaumje*®

Bpeme uncywera

KoHCTpyKLMja ncnyrasa ycaos 13 MNpaBuaHKUKa

2 OBAge je npuKasaHa unycTpaumja (BesMUMHA, OpUjeHTaLM]a M onpema LpTexa ce MOXe pPas/IMKoBaTH)

30y cknaay ca nornassbem 3.3 MpaBUAHMKA O EHEPreTCKoj epUKacHOCTH 3rpaaa
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3.1.8. MehycnpaTHa KOHCTPYKLMja MCNOA, HerpejaHor NpocTopa — npema TasaHy>!

3.1.8.1. Cacras, naycrpaumja

bpoj 3
O3HakKa MK1
UnycTtpaymja
nonosajay 3rpaam’?
MospLwmnHa [m?] 312,87
CacraB cknona
Hasus rpaheBuHcKor Y A p K ¢
cnoja [em] | W/mK] | [ke/m*] | [ []
1. KpeuyHu
2,50 0,21 1,3 12 840
mantep
2. IMT TaBaHuMua 20,00 0,899 1,25 1 1000
3. MNonunertmneHcka
. 0,01 0,19 1100 | 80000 1250
donnja
4. KameHa ByHa 12,00 0,033 100 1 840
5. MaponponycHa
. 0,038 0,39 600 53 1470
donnja
6. LlemeHTHU ecTpux 4,00 1,4 2200 30 1050
Ckuua cknona® 1 2 3 4 5 6
TABAHCKM MPOCTOP
-
——
YHYTPA
BeHTUAMcaHoOCT HeBeHTWUAMCAHM cKAoN
cKnona

31 YKoNMKO MMa BUILLIE 0Of jeaHe no3unuumje y OKBUPY rpynauumje, y 0Bom cayyajy ,,CnosbHu 3Ma0su”, noTpebHo mx je
CBe NpuKasaTtn n obpaantu

32 OBa onuuja HUje obaBesHa
33 OBae je npuKasaHa unycTpaumja (BeMUMHa, OpujeHTalmMja 1 onpema LpTexa ce MOKe pasiMKoBaTh)
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3.1.8.2. lponas TonnoTe 1 Nnosbe Temnepartype

nponasa Tonnote
U [W/(m?K)]

TabenapHu npurKas A AB P
Onuc R [(m?2-K)/W]
W/mK] [°C] [°C]
YHyTpa 20
Mpenasketrbe 01| 0,732 | 19,268
1. KpeuHu 021
manTep ’ 0,119 0,872 18,396
2. IMT TaBaHWUA 0,899 0,180 1318 17.078
3. MonunetnneHcka 019
donuja ’ 0,001 0,007 17,071
4. KameHa BYHa 0,033 3636 26 628 -9558
5. MaponponycHa 0.39
donunja ’ 0,001 0,007 -9,565
6. LlemeHTHM ecTpux 1,4 0014 0,103 -9 668
Mpenaxere Tonnorte 0,1 0,732
Cnosba -10,4
YKynHu oTnop 4,151
Mpaduk 1 2 3 4 5 6
Temnepatypa* d(m)
'10-400 TABAHCKU NMPOCTOP
20— .
\NI
17.08
18.40
[ 19.21
YHYTPA ®) t(C)
20.00
MoBpPLMHCKK
) R:=Rsi+ R + Rse = 4,151 m2-K/W
KoeduumjeHat

U=1/R,
U=0,241W/m* < Umax = 0,4 W/m2K

KoHcTpyKuMja ncnywasa ycnos 13 MNpasunHuKa, Tabena 3.4.1.3.

34 OBAge je npuKasaHa unycTpaumja (BeanMunHa, opujeHTaumja M onpema LpTexa ce MoXe pPas/IMKoBaTH)
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3.1.8.3. Andysunja BoaeHe nape v ucylere

TabenapHu npukas n AQ 0 p’ ps
Onunc
[-] [°C] [°C] [KPa] [KPa]
YHyTpa 20 2,337
Mpenaxeme 0,578 19,422 2,255 | 1,285
1. KpeyHu 12
manTep 0,688 | 18,734 | 2,160 | 1,256
2. IMT Taganuua 11 1,081 | 17693 | 2,024 | 1,241
3. MNonunertnneHcka 80000
bonuja 0,006 | 17,687 | 2,023 | 0,465
4. KameHa ByHa 11 21,022 | -3,335| 0,462 | 0,453
5. MaponponycHa 53
dponmja 0,006 | -3341 | 0462 | 0,451
6. LlemeHTHU 30
ecTpuX 0,081 | -3,422 | 0459 | 0,393
MNpenaxeme
0,578
Tonnote
Cnosba -4 0,437
Fpadmk™® 1 2 3 4 5
¥(m} TABAHCKM MPOCTOP
YHYTPA P(KPa)
MpopauyH Hema KoHaeH3aumje
KoHAaesaumje®

Bpeme uncywera

KoHcTpyKumja ncnyrwasa ycnos 3 MNpasBuaHuKa

3 OBAge je npuKasaHa unycTpaumja (BesMUMHA, OpUjeHTaLM]a M ONpema LpTexa ce MOXe pPas/IMKoBaTH)

36y cknagy ca nornassbem 3.3 MpaBUAHMKA O EHEPreTCKoj epUKacHOCTH 3rpaaa
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3.1.3. Iloa na Ty’
3.1.3.1. Cacras, wirycrpanuja

Bpoj 4

OzHaka I[THT1

Unycrpanuja

moJIoXkaja y /
3rpagu®

[Mospumna [m?] 246,21

Cacras ckiiona Hasus rpahesuscKor U n c
cnoja [em] | WmK] | [kg/m®] | [1 | [
1. Kepammuka 2,50 1,05 1900 100 920

2. llemenTHa 6,00 | 0,93 1800 15 960
KOIIyJbHIIA

3.IloxHo rpejame 3,50 |0,93 1800 15 960

4. TTonueruiaeHcKa

dormija 0,02 |0,19 1000 80000 | 1250

5. Tepze mioye 8,00 |0,033 |100 1 840
MHHEPAJTHE BYHE

6. AB mioua Ha 12,00 | 1,16 2000 22 960

3eMJBH
7. lleMeHTHU Malep 2,00 1,40 2100 30 1050
8. Xunpouzomnammja | 1,00 | 0,17 1100 10000 | 1460

9. beroncka mogora | 10,00 | 0,93 1800 15 960

10. Ilibynak 10,00 | 0,51 1700 15 840

37 YKoNMKO MMa BUILLE 0f jeaHe No3nuumje y OKBUPY rpynauumje, y oBom cayyajy ,,Mog Ha Tay“, notpebHo ux je cee
NnpWKasaTi n obpaauTu

38 OBa onuuja HUje obaBesHa
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Ckura ckiomna®® 1 234 56 7 889

Benrunmcanoct HesenTunucanu ckiiomn

CKJIo1ma

3.1.3.2. [Ipona3 TOMIOTE U MOJbE TEMIICPATYPE

TabGenapuu R A6 0

npias o WinK] | (kMW | [C] | [C]
YuyTtpa 20
[Mpenaxeme / 0,170 0,84 19,16
1. I'paantHa kepamuka | 1,05 0,024 0,12 19,04
ioﬁ‘;ﬁg‘a 0.9 0,065 032 |1872
3.[ToxHo rpejame 0,93 0,038 0,19 18,53
gogz;“mmma 019  |0,001 000 | 1853
;szﬁﬂai ;;];’;‘f[e 0,033 | 2424 13,05 |5,48
6. Ab niovya Ha 3emubn | 1,16 0,103 0,51 4,97
7. LlemenTHH Maiep 1,40 0,014 0,07 4,90
8. Xunpowuzonamnuja 0,17 0,059 0,29 4,61
9. Beroncka nomyora 0,93 0,107 0,64 3,97
10. Hlpynak 0,51 0,196 0,97 3,00
[Ipenaxemwe Tomnore / 0,000 0,00 3,00
Crospa 3,00
YkynHu oTrop 3,417

39 OBge je npuKasaHa unycTpaumja (BeaMunHa, opujeHTaumja M onpema LpTexa ce MOXe pPas/IMKoBaTH)
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I'padux 8 ()
Temmneparypa*

20° ‘:

19,6° O~
3,00°
,00°
X d
N R o
0,08 0,2 0,32 0,54
IToBpmmHCKH
Koe(uIHjeHaT R:=Rsi+ R+ Rs = 3,417 m*K/W
nposasa U=1/R,
TOIIOTE U=0,29 Wm?’K < Upnax=04Wm’K
U [W/(m*K)]
Koncrpykuuja nucnymasa ycios u3 [Ipasunnuka, Tabena 3.4.1.3.

40 Oppe je mpukazaHa miycTpanuja (BelIMYMHA, OPHjeHTAIN]a ¥ ONpeMa LPTEkKA Ce MOKE PA3TUKOBATH)
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3.1.10. Ipo3opu

Bpoj 5
O3Haka I1p
Wnyctpanuja

MOJIOKaja y

srpagu*

[Mospmmna (M?) | 59,8

Omnuc AJyMHHHjyM ca TEpMOIIPEKHIOM, 3acTak/beH HUCKOEMHCHOHUM

CTaKJIO-akeToM 4+16+4, mymeHOo aproHOM.

Kodunujenar U=141

poJiasa TOIIOTe
U< Umax = 1,5 W/m?K

U [WI(m?K)]

I'paheBunCKa cTONMapuja ucymasa ycioB u3 [IpaBrianka, Tabena
3.4.1.3.

CermMeHTH MO3MIHKj€ y OJHOCY HAa OPMjEHTAL]y IPeMa CTpaHaMa cBeTa*?

[ospmnna [M?] Wnycrpauuja®
Ka Cesepy 16,2
Ka Hcroky 3,2
Ka Jyry 22,0
Ka 3amany 18,4

41 OBa onyja HUje 06aBe3HA
42 [Topena u3BpIIeHa 360 M3pauyHABaKkA COJIAPHUX JOOUTAKA
4 Opa onmyja HUje 06aBe3Ha
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3.1.11. Ya3ua Bpara

Bpoj 6

OsHaka BP

WnycTpanuja nonoxaja y srpagu

[MospunHa (m?) 9,6
Onuc AJTyMUHHjyM ca TEpMOIMPEKUIOM, 3aCTaKJbeH
HHUCKOEMHUCHOHHUM CTaKJIO-TIAKETOM 4+16+4,

MYHBECHO aproHOM.

Kodunujenar nponasza romtore U Uu=154
[Wi(m*K)] U< Unmax = 1,6 W/m?K

I'paheBuHCKa cTONAapHja HCITymHaBa YCIIOB U3
[IpaBunauka, Tabemna 3.4.1.3.

Hanomena: YcBojeHo je:
Ug = 1,3 W/m?K
Ur=1,4 W/m*K

W, = 0,08 W/m2K

Iperuen koeduuujeHaTa MpPoJia3a TOIIOTE KPO3 TEPMHIKH OMOTaY 3rpage’

U Unnex Hcenymeno
Iono:xkaj O3HaKa (W/(?K)] (W/(2K)] A/ HE
CnoJbHH 3U10BU Co31 0,236 0,40 JA
3UI0BH MpeMa cyceTHOM 00jeKTy 3CA1 0,274 0,50 JA
senpeguno mpoorops e[ MKU | gp | 040 |
KoHcTpyKInja y KOHTaKTy ca TIOM ITHT 0,248 0,40 JA
[Ipo3opu rpejaHux npocTopuja I1p 1,47 1,50 JA
VYna3Ha BpaTa BP 1,54 1,60 JA

4 Osa onyja HUje 06aBe3Ha

4 MaxkcuManHe BpeHOCTH Koe(pUIMjeHTa Ipojia3a TOIIOTe KOjU Cy IPUKA3aHy y TA0EIH OAroBapajy BpeJHOCTHMA
3a HOBe 3rpajie natuM y Tabenu 3.4.1.3. [IpaBuiHMKA O €HEPreTCKOj €PUKACHOCTH 3rpaja
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4. TIOOAII O TEPMOTEXHWYKUM CUCTEMUMA

4.1. U3Boa M3 TeXHUYKOT OIMHKCA

4.1.1. Cucrem rpejama®

OcCHOBHM U3BOp TOIJIOTHE €HEpruje je Omomaca, OJHOCHO meneT. Kao rpejHo Teso KOpUCTH ce KOTao
Ha nener, kananutera MakcumyM 80 KW. Vipapibame je 1eHTpaHO.

O6jexar ce cactoju of TpH (PyHKIIMOHATHE [IETMHE, CBAKa Ca MMOCEOHNM YIIa30M H TO:

- Jleo BaTporacHor JIpylIiTBa ca IpocTopujaMa 3a O0paBak, CBIAYHOHUIIOM, MOKPUM YBOPOM Kao U
rapakoM 3a BaTPOTacHO BO3HIIO,

- (Cseuana cana ca moMOhHUM MTPOCTOPHjaMa, KYXUHOM, TOAJIETHMa U rapepooom,
- OmmTH — KaHIIeTapHjCKH €0 ca YeTHPH KaHIeNapHje , TOAIETHMa U KOMyHHKaIHjama.

VY okBupy 00jeKkTa ToCTOju MPOCTOp MpeaBul)eH 3a KOTIapHUIYy NoBpIrHE oko 10M2, ca 3umaHuM
JUMBaKOM.

CBe Tpu LIeNHHE pajJie Y pa3TuIUTUM PEeKUMUMA:

- BarporacHo npymTBo - yrimaBHOM HOhHA JAEXYpCTBa,
- CseuvaHna caja IONIOJHE U HEPaTHUM AaHUMA,

- Kannenapujcku neo pagHuMm JaHMMa y PagHO BpEME.

HeomnxonHo je oaBajame cucreMa pajiu yIITeie eHepruje.

4.1.2. Cucrem Kaumatuzanuje’’
PacxiahuBame je npeapul)eHO JIOKAITHO, EISKTPUYHOM SHEPTHjOM, OJHOCHO KiiuMa ypehajuma.

4.1.3. Bentuiaanuja
VY 00jexTy je yriiaBHOM npeaBul)eHa MpUpoIHA BEHTHIAIMja OTBapamkeM (pacagHux OTBOPA OCHUM:

y ToaJleTy U KyXHibH, I/ie Cy NpeABU)eHH OJICUCHU BEHTHJIATOpU. Y BaTPOracHOM Jeily IpeaBHleH je
(acagHM aKCHjaTHU BEHTHJIATOP Ha 3UIy rapake BaTporacHor Bosuia. Takole je nmpensuleHa nospemeHa

NpUHY/HA BEHTUIAIM]a TJIaBHE calle.

4.1.4. Cucrem 3a npunpemy CTB*

3a npunpemy CTB xopHcTH ce eneKTpudHH 00jiaep. YTpaBibame je JOKaIHO.

4 Ca ocBpPTOM Ha MHHHMMAaJHE TEXHHUKE 3aXTeBe caapkaHe y wiany 13 IIpaBuIHHKa 0 €HEpreTckoj e(pUKacHOCTH
3Tpajia 3a HOBE 3rpajie W MPIJINKOM PEKOHCTPYKIIMja CUCTEMA Tpejarma MocTojehnx 3rpajga

47 Ca 0cBPTOM Ha MUHMMAaJIHE TEXHUYKE 3aXTeBE cajpKaHe y wiany 14 u npusory 7 IIpaBUIHHKA O €HEPreTCKOj
e(pMKaCHOCTH 3rpajia 3a HOBE 3rpaJie U MPUIMKOM PEKOHCTPYKIIMja cUcTeMa KiIMMaTu3aluje nocrojehnx srpajga

48 Ca ocBpPTOM Ha MHHHMMAJHE TEXHUUKE 3aXTeBe calpkaHe y wiany 15 IIpaBuIHHKa 0 €HepreTckoj e(UKacHOCTH
3rpajia 3a HOBE 3rpajie W MPIINKOM PEKOHCTpYKIHja cuctema 3a npurpemy CTB moctojehux 3rpamga
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IMogaum o TEPMOTEXHUYKHUM CUCTEMHUMA y 3rpaau

CucreM 3a rpejame (JIOKATHH, €TaKHHU, [CHTPATHH, JTaJbHHCKH)

LEHTpaTHH

TomoTHN U3BOP

Korao Ha neuer

Cuctem 3a npurnpemy CTB (j1oxamH#, EHTPAIHH, aJbHHCKH)

JIOKaJIHH

Tomnotau u3sop 3a CTB

Enextpuunu 0ojnep

Cucrem 3a xnalhjeme (JIOKaIHH, €TaKHH, [ICHTPATHH, TaJbUHCKH)

/

N3Bop eHepruje Koju ce KOPUCTH 3a Xialheme

Benrunanuja (mpupoHa, MexaHW4Ka, MEXaHUUKa ca PEKyIepainjom)

[Ipupogna n MexaHu4Ka

W3Bop eHepruje 3a BEHTUIALHU]Y

Enexrpuuna enepruja

Bpcra v HaunH Kopuinhema cucTeMa ca 0OHOBJBMBUM M3BOPHMA

/

VYneo OUE y norpebHoj TormioTu 3a rpejame 1 CTB [%]

100 %
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5. T'YBUIIU TOIUIOTE

5.1. dakTop 06J1MKa 3rpajie U y1e0 TPAHCIAPEHTHHX IMOBPIIHHA

Moxaum o 3rpagu

HeTo nospimHa rpejanor aena srpane As [m?] 463,82
3anpemuna rpejasor gena srpage Ve [me] 1218,8
®akrop obmuka fo [M™] 14
VYeo TpaHCapeHTHUX MoBpIIHHA [%0] 8

5.2. Tpancmucuonu ryouuu Tomiore 3rpage Hr [W/K]
5.2.1. TloBpmmHcKH TpaHcMucHoHu ryounu Hrs [W/K]

U
Onmwc rpal).enemenra OsHaka A(m?) Fx U*A™*Fx
(W/m?K)

CroJbHY 3UI0BU Co31 0,236 4593 1 108,39
3I/I,.Z[0BI/I pemMa CyceJHOM 301
o0jexty 0,274 84,0 0,5 11,50
MebhycnpaTHa KOHCTPYKIIHja
WCIIOJT HETPEjaHoT MPOoCcTopa MK 1
— TaBaH 0,241 312,87 0,8 60,32
Konctpykimja y KOHTaKTY ca

IMHT1
TJIOM 0,248 246,21 0,5 30,53
[Ipo3opu I1P 1,47 59,8 1 87,91
Yna3Ha Bpata BP 1,54 9,6 1 14,78
Yxynno 1171,78 313,43

Hts= 313,43 W/K

5.2.2. Jlunujckn Tpancmucuonu ryounu Hrg [W/K]
Hre=0.1*XA=0.1*1171,78= 117,17 W/IK
Hwe =11717 WI/K

5.2.3. Yxynuu Tpancmucuonu ryounu Hr [W/K]
Ht = Hrs + Hts = 313,43+ 117,17 = 430,60 W/K
Hr =_430,60 W/K
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5.2.4. Cnenupu4nu TPAaHCMUCHOHH I'yOMTKAK Tomore srpage H’r [W/(m?K)]*°
Hr =Ht/ A =430,60/1024,2 =0,42

Hcnymeno
; 2 , 21¢)150
Hr’ [W/(m*K)] Hr max [W/(m?K)] JIA /HE
0,42 0,44 JA

5.2.5. BenTwiianuonu ryounu romiore srpage Hy [W/K]
Hy=0.33*V *n=0.33 Wh/m®K * 1204 m3 * 0,5 h! = 198,66 W/K

3anpemuna rpejanor npocropa V [m?] 1204
3anTUBEHOCT TIPO30pa Hob6pa
bpoj m3mena Bazayxa h [h] 0,5
Koedurujent Bentunaunonor ryourtka [W/K] 198,66

5.2.6. YKynHu ry0ounm Tomiore

IMomamu o ryoummuMa Tonjiore [kW]
TpaHCMHCHOHHU T'yOUIM KPO3 HETPAHCIIAPEHTHH JIe0 OMOTayda 17,95
3rpaje

TpancMucroHu ryOuIM Kpo3 Ipo30pe U BpaTta 3,50
BeHTrnanmonu ryoui Kpo3 mpo3ope U BpaTa 6,77
YKyIHH TYOHUIIH TOTUIOTE 28,22

49 Onpebyje ce mpema onesbky 3.4.2.3. [paBuiIHUKA O EHEPTETCKO] €PUKACHOCTH.

% MakcumaiHe J103B0JbeHE BPEAHOCTH CIENUPUIHOT TPAHCMUCHOHOT TYOMTKA TOIUIOTE 3TPEJIE WK JIENIa 3TPajIE
H’r [W/(m?K)] nare cy y Tabenu 3.4.2.3.1. [IpaBusiHKa 0 eHEpreTckoj eMKacHOCTH 3rpajia
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5.3. Ya3uu noganu 3a npopavyyH 100HTaKa TOIIOTe

5.3.1. OpujeHTanuja ¥ MOBPIIMHA MO3UIHja

A(m?) | CO31 TP BP
Cesep 128 16,2 /
Hcrok 87,4 3,2 2,8
Jyr 45,0 22 /
Zanaz 98,0 18,4 4,2

5.3.2. Ya3uu noxanu 3a nmpopavyH noouraka ox CyHueBor 3paviema

®akrop ocenueHocTH™ Fgp 0,85
®dakTop nponycTibuBocTH CyHUEBOT 3payuerha 3a CTaKIOo J,gl 0,71
dakTop pama Frr 0,15
EMuCHBHOCT cItoJbHE OBpIIMHE 3Ua [ ,sc 0,6
OTnop mpena3y TOIJIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3ujaa Rsc 0,04

5.3.3. YIa3HH NOIAIHM 32 POPAYyH J0OMTAKA TOILUIOTE O] YHYTPAIIKHX H3B0Pa®?

Opnapame Toriore Jbyau Qjj [W/m?] 4
Jo6urak ox en.ypehaja et [KWh/m?] 20
IpucytHOCT TOKOM jana [h] 6

Hamomena: mofany y npeTxoaHoj Tabesiu y3eTH Cy 3a MOCIOBHY 3rpay, Tadena 6.5. TIpaBuiHuka o
€HEePreTCKoj ePUKACHOCTH

%1 Ha ocHoBy Tabene 6.6 us [Ipasunnuka o EnepreTckoj epukacHocTH

%2 Tlomauym 3a npopauyH 00MTaKa TOIJIOTE OJ yHYTpallkMX M3BOpa JaTu cy y Tabemu 6.5. [IpaBuinuka o
Eneprerckoj epukacHocTu:
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6. [IOJJALI O CUCTEMY I'PEJABA U HAUMHY PEI'VJIALIUJE

IMoganu o cucremy rpejama

e
Wucranucanu kanauuret [KW] 80 kW
EdukacHoct, crener KopucHocTH [%0] 80%

lNoguna yrpagme

Eneprenr buomaca

Joma Tornoraa moh [KWh/kg] [KWh/m?]

Emucuja CO; [kg/m?Za] 26,50

Ilopanm o HauMHy peryaanmuje

AyTomaTtcka peryiangja paja KoTia/u3sopa (na / He) Ja
LenTpanHa perynaiuja TOIUIOTHOT yYUHKa (12 / He) Ja
JlokanHa perynanyja TOIUIOTHOT YYHHKA (1a / He) Ja
JIHEeBHM MIPEKU y paay cucteMa (caTv y JaHy) 12-15
Henemsuu npexup y paay cucreMa (1aHa y HeJleJbn) 2
Ce30HCKH TpeKu]] y paay cuctema (JjaHa y Ce30HH) 0
YKynHO Tpajame rpejHe ce30He (4acoBa) 4320
Bpoj panHUX caTH TOKOM TpejHE CE30HE

IIpocedan Opoj ocoba y 3rpaau 50

6.1. Ymrena enepruje

INacuBHa ymtena enepruje npensubhena je Al mpojekTom. 30HUpameM OO0jeKTa M TEPMOCTATCKUM
BEHTWJIMMa TIpeJ[BUl)EHa je W aKTWBHA YIITeJAa — CIpeyaBame pacunama eHepruje. [lomHuM rpejameM
caje He MITEJN Ce TUPEKTHO TOJOTHA €HEprHja, alH CE YCIOBH YTOJHOCTH MOCTHXKY Ca JAOCTa HIHKOM
YHYTPAIIKbOM TEMIIEPaTypoM Ia JI0JIa3U 10 YINTeNe CHepruje. Y MpellasHUM PeXUMHMa KOPUCTE Ce
kmuMa ypehaju kao TOJOTHE MymIle, Ma ce He ryOMm eHepruja mpu paay KoTia ca BeOMa HUCKUM
KanaluTeTOM U HUCKUM CTEIIEHOM KOPHUCHOCTH.
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7. EHEPI'ETCKE IIOTPEBE 3I'PAZIE

7.1. [IpopavyH roauuime NOTpedHe (PUHAIHE eHeprHje 3a rpejambe

Mecern QH,ht Qsol, gl Qsol,c Qsol Qlj Qel Qint QH,gn QH,nd

Okt 1459,65 | 2175,84 82,95 | 1129,39 | 307,63 | 447,12 754,75 | 1884,14 0,00
Hos 5650,73 | 1257,92 41,75 | 1299,67 | 542,88 | 789,04 | 1376,18 | 2675,85 5108,67
Hen 7919,70 976,45 39,56 | 1016,01 | 560,84 | 815,34 | 1376,18 | 2392,19 7647,12
Jan 8714,56 | 1193,52 43,78 | 1237,30 | 560,84 | 815,34 | 1376,18 | 2613,48 9231,75
Debd 6908,06 | 1447,45 54,65 | 1502,10 | 506,68 | 736,44 | 1242,88 | 2744,98 7300,33

Map 5607,38 | 1828,78 83,70 | 1912,48 | 560,84 | 815,34 | 1376,18 | 3288,66 4483,15

Amp 1459,65 | 1904,43 84,32 994,37 | 271,76 | 429,23 700,99 | 1695,36 0,00

33.771,02

IIpema tabenu 6.2. [IpaBumHuKa:

n=nkxmnecxnr=1x0,95x1=0,95

QH,nd = QHpht - n x QH,gn

Jujarpam motpeOHe TOIIIOTE 3a TPejarke [0 MeceliMa:

25 20

70
20

60

15 50
[ 40
10 30
20

5
10
0 0

OKT HOB AEL JAH DEB MAP

KWh/m? MECEYHO
KWh/m?2 roAULIHE

AMP [OAMHA
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8. JIO3BOJbEHA I'OAUIIHA TTOTPOLIBA EHEPTUIE — nocrojehe 3rpaze

YupaBHe U NIOCJIOBHE 3rpaje | noctojehe
Eneprercku QH,ndrel QH,nd
paspen [%] [KWh/(m?a)]
A+ < 15 <10

A < 25 <17

B < 50 <33

C <100 <65

D <150 <98

E <200 <130

F <250 <163

G > 250 >163
QHona= 33.771,02 kWh/a
qH,nd= 72,84 kWh/m?a
QH,nd,relI= 112 %

HoBompojekToBana KOHCTpYKIIMja 33/10BOJbaBa CBE ycloBe rpaljeBuHCKE (PU3MKE y CKIaIy ca
[MpaBwnaukom. Eneprercku paspen [l 3amoBospaBa ycioBe IIpaBWiiHMKAa O €HEPreTCKOj
e(pUKaCHOCTH 3rpaja.

Oxroopau MIPOjEKTAHT :

/.
/ / g
{ [ D
/ V,ch /Ld\,c;,v;,c
Mwununa [1aBnoBuh, TATU.MHXK.apX.

nurenmna 6op. 381 1498 15

,\lu."uma
JL. Magaosuh

JMILL. HHE. 8pX. /o

B I1498 15 /S
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